2 Vecteurs et Colinéarité Legon

I — Somme de deux vecteurs

On considére un point A et deux vecteurs u et v.

On appelle B l'image de A4 par la translation de vecteur %, puis on applique
a B latranslation de vecteur v (qui donne le point C).

!

Appliquer a la suite (composer) ces deux translation revient a effectuer une
translation unique qui transforme directement 4 en C |de vecteur AC ).

—_—

AC est appelé vecteur somme des vecteurs i et V. On écrira: AC = u+v,

Meéthodes
Régle du parallélogramme Relation de Chasles
B
R -
= v
g -y c

Lorsque les deux vecteurs # et v ont | Lorsque les deux vecteurs # et v sont
la méme origine, on trace le vecteur | tels que I'extrémité de 1'un est 1'origine
somme en complétant la diagonale du | de l'autre, alors on utilise la relation
parallélogramme : de Chasles :

—_— —_— e —

AD=AB+A AB+BC = 4

Conséquence
Soient trois points 4, B et C non alignés.

Le point D est défini par AD = AB+AC si et seulement si ABDC est un
parallélogramme.
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Exemple -

On a placé ci-contre les points O, 4, B et C.

® a) Construire le point D tel que OD = OA+OB.

b) En déduire la nature de OADB.

@ Construire le point £ tel que OF = AB+CB.

A
® Compléter les égalités suivantes :

a)Zb:ZE#TB. c)B_:Z..._E+..._5.

b) OC = .. A+..... d) ... +DE+... =AC.

® a) A partir du point O, on trace «a la suite» le vecteur
O4 puis le vecteur OB : on oth:gt ligoint D a l'extrémité. ir\\ 3
b) Par définition, OD = OA+OB. .

Cela signifie que OADB est un parallélogramme.

@ A partir du point O, on trace «a la suite» le vecteur
AB puis le vecteur CB : on obtient le point £ a l'extrémité.

® On utilise la relation de chasles pour compléter chacune i
des égalités :

a) AD =4AB+BD.
b) OC=0A4+AC.
c) E_’ina__fm@. L | /
d) AD+DE+EC =AC. |

Remarque

Soustraire un vecteur revient a ajouter son opposé .
o U—V =u+—V)

oou AB—AC = AB+CA=CA+AB =CB.

IT — Multiplication par un nombre réel

Soit £ un nombre réel et # un vecteur.

On appelle produit de & par & le vecteur noté k i caractérisé par :
o La méme direction que u.

o Si k>0, le méme sens que u et une longueur égale a k fois celle de .

o Si k <0, un sens contraire a % et une longueur égale a —k fois celle de #.

N. Buyle-Bodin

Lycée Lacassagne



Exemple : Tracer les produits du vecteur % a partir du point indiqué.
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Régles de calcul -
Quels que soient les vecteurs % et v du plan et les nombres réels k et p,ona:

o k(u+¥)=ku+kv  (distributivité)
o ku+pi=(k+p)i

o k(pil|= kpu

o k71 =0 équivauta k =0 ou i = 0.

Exemples :
® Exprimer plus simplement le vecteur i = 2(37i— 2% )+;—(4 V+51i)
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@ Le Tangram est un jeu chinois composé de différentes piéces : un carré
EFHI, un parallélogramme FGCJ et des triangles isocéles rectangles.

a) Compléter les pointillés dans chacune A B
des égalités ci-dessous par un vecteur : |
FJ+FG = ... EI+GF = ...
[ — —_— —_— H
JH+IA = ... AE+AH = ... E
GD+DA = ... HF—BH = . & J
b) Compléter avec le nombre ou la fraction
qui convient : D G c
BH = ..BF JA = . GF
GF = ...C4 EG = .. c4

III — Opérations sur les coordonnées d'un vecteur

Soient 72( i ) et 15( i ) deux vecteurs dans un repére (O ;7 ;j) du plan et

soit £ un nombre réel quelconque. On a

o mv(m') ® u—v(x x) ® kii("x)
y+y' y=y ky

Exemple :
Dans un repére (O i ; j), on considére les points B(-2,5)

Calculer les coordonnées du point P défini par PB+2 PC

C(4,3)

et
0.
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IV — Vecteurs colinéaires

Deux vecteurs non nuls sont dits colinéaires s'ils ont la méme direction.
Par convention, le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur.

Conséquence
Deux vecteurs i, et ¥ non nuls sont colinéaires si et seulement si il existe
unréel k nonnultelque # =k V.

Exemple :
Soient 7 et v deux vecteurs tels que 3u+4V = 0.
Montrer que uz et v sont colinéaires.

T e
3i+47v =0 d'ou i = —-V. Donc 7 et ¥ sont colinéaires.

Théoréme des Milieux :

ABC est un triangle quelconque.
Si I et J sont les milieux respectifs des cotés [4B] et [AC],

alors ﬁ=%§5 et BC=21J.

Exemple :
ABCD est un quadrilatére quelconque .

On appelle 1, J, K et L les milieux respectifs de [4B], [BC], [CD] et [ DA].
Démontrer que IJKL est un parallélogramme.
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V — Coordonnées et colinéariteé

Dans un repére (0,7, ), deux vecteurs (;) et T/(;) sont colinéaires si et

seulement si leurs coordonnées sont proportionnelles .

Dans ce cas, il existe un réel & non nul tel que [; = 2;
Méthode
i’t(f}) et T}(f}) sont colinéaires si et seulement si leur déterminant est nul :

dét(ii;%)=xy'—x'y =0

Exemple -
Dans un repére (O, 7 ; ), démontrer que ii(j;’) et v ( 4() sont colinéaires.

dét(ii ;%)= —6x(—6)—9x4 = 36—36 = 0 donc # et ¥V sont colinéaires.

VI — Applications de la colinéarité

Démontrer le parallélisme Démontrer 1'alignement
S
\B /B ........
D
\ " i s
AB = kCD équivaut a dire que les AB=kAC équivaut a dire que les
droites (AB) et (CD) sont paralléles. | || points A4, B et C sont alignés.

Exemple -
Dans un repére (O i ; j), on considére les points 4(—2,—3) ; B(12,4)
et C(4,0). Démontrer que les points 4, B et C sont alignés.

xc=x4 = 4—(=2) = 6 0|6
o [yc—yA — 0-(-3) = 3 donc AC(3)
Xp—=Xy = 12_(_2) I pl14
° [yg—h = 4_(—3) donc AB( 7)
o Ona dét|4B; AC) = 6x7-3x14 = 0.

—

Puisque AB et AC sont colinéaires, les points 4, B et C sont alignés.
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